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INTRODUCCION

¢Qué es la CREG?
La CREG (Comision de Regulacion de Energia y Gas) es un organismo estatal colombiano,

encargado de regular los servicios de energia eléctrica, gas y combustibles liquidos,
responsable de promover la correcta competencia del sector para ofrecer la mejor calidad
de los servicios asi como mejorar su eficiencia, segun los criterios establecidos en la ley 142
y 143 de 1994.

Objetivos de la CREG

Su principal objetivo es lograr que los servicios de energia eléctrica, gas natural, gas licuado
de petrdleo (GLP) y combustibles liquidos se presten al mayor nimero posible de personas,
al menor costo posible para los usuarios y con una remuneracion adecuada para las
empresas que permita garantizar calidad, cobertura y expansion.
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¢En qué consiste la CREG 015 del 20187

La resolucion CREG 015 de 2018 en su capitulo 12 regula todos los aspectos relacionados con los costos
de transporte de energia reactiva. La resolucion amplia el ambito de las penalizaciones en el consumo de
energia reactiva, pasando de penalizar Gnicamente por el consumo de energia reactiva inductiva, en todas
aquellas instalaciones con factor de potencia inferior al 0,9, a penalizar por consumo de energia reactiva
capacitiva.

Esta nueva regularizacion afecta a gran parte de los usuarios, penalizando a todos aquellos usuarios que
inyectan capacitiva en la red de distribucion del operador de red.

;A quién afecta la CREG 015 del 20187

Tanto a usuarios regulados como no regulados que estén en un factor de potencia menor a 0.9 o a aquellos
que inyecten potencia reactiva capacitiva al operador de red.
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REQUERIMIENTOS DE LA CREG 015

MONITORIZACION Y

CALIDAD DE SUMINISTRO
(IEC 61000-4-30)

CALIDAD DE ENERGIA

b CREG 015 de 2018- Colombia

IELIERES =

SOLUCIONES CIRCUTOR @

Bancos de capacitores de Baja Tension.
Serie OPTIM

Generador estatico de energia reactiva.
Serie SVGm

Bancos de capacitores de Media Tension.
Serie CIRKAP

Analizador de redes fijo.
CVM-A1500

Analizador de redes portatil.
MYeBOX 1500

Filtros activos.
Serie AFQm

Gestor energético.
Serie Line-EDS

Software de gestion de eficiencia energética.
PowerStudio
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Obligaciones de la CREG 015 y actualizaciones

;Como se calculan las penalizaciones?

Con la nueva resolucion el costo de transporte de energia reactiva se efectUa con base en
la siguiente expresion:

CTER Costo de transporte de energia reactiva en exceso sobre el limite asignado al usuario.
ER Cantidad de energia reactiva transportada en exceso sobre el limite asignado al usuario, en kVAr.

CTE R = E R X M x D D Cargo por uso de sistemas de distribucion para el transporte de energia reactiva.

M Variable asociada con el periodo mensual en el que se presenta el transporte de energia reactiva
sobre el limite establecido, variando entre 1y 12.

Esta variable “M “, es el valor mas relevante a controlar ya que este se incrementara cuando el valor de reactiva en exceso sea
superado, hasta que se cumplan 13 veces de excesos de energia reactiva en, por lo menos una hora por, durante mas de 10 diasy

en cualquier periodo horario de un mismo mes.

La variable M se incrementara mensualmente en una unidad hasta alcanzar el valor de 6. Cuando el valor de M=6 se haya
mantenido durante 12 meses, a partir del mes siguiente, la variable continuara incrementandose mensualmente en una unidad

hasta alcanzar el valor de 12.

Cuando la variable M se encuentre en un valor superior a 1, sélo podra volver a la unidad cuando desaparezca la condicion

(penalizacion en mas de 10 dias) durante 3 meses consecutivos.

Tipos de penalizacidn

Factor de potencia

El Factor de potencia minimo aceptado debe ser de 0,9
Inductivo, en el momento que este valor sea menor, la
potencia reactiva sera cobrada como potencia activa.

Consumo de reactiva capacitiva

Si el consumo de energia reactiva

capacitiva es mayor al consumo de
Zona inductiva

energia reactiva inductiva, se entendera
(Cuadrante 1)

que esta inyectando potencia reactiva

capacitiva a la red y por lo tanto estara
dentro de las condiciones penalizables
por la CREG 015 de 2018.

Zona capacitiva
(Cuadrante 4)
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PENALIZACION

/_< cosp=0,9 (Tg ¢=0,48)
—_— SIN PENALIZACION

Energia Reactiva (kvar-h)

Energia Activa (kW-h)

Potencia aparente

(kVA)
Potencia reactiva inductiva

(+kva)

Potencia Activa consumida
> > (+kW)

Potencia reactiva capacitiva
(-kva)

Potencia aparente
(kVA)
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Mejora del factor de potencia

Evita cualquier
penalizacion por
energia reactiva
inductiva

ALTA presencia
de arménicos

BAJA presencia
. de armonicos
Selecciona el Banco de

condensadores mas
adecuado a tu instalacion

Bancos de condensadores de Baja tension
SIN presencia de arménicos: SERIE OPTIM
> Compensacion fija o variable de energia reactiva inductiva.

> Bancos automaticos con maniobra por contactores:
OPTIM / OPTIM P&P @

> Bancos automaticos con maniobra por tiristores:
OPTIM EMSC/OPTIM EMK @

> Tension de empleo de 240/480V.
> Frecuencias de operacion: 60 Hz.

> Comunicables por RS-485 (Modbus RTU).

Bancos de condensadores de Baja tension

CON presencia de armadnicos: SERIE OPTIM

> Compensacion fija o variable de energia reactiva inductiva.
> Equipados con reactancias de rechazo

> Bancos automaticos con maniobra por contactores:
OPTIMFRP&P @

> Bancos automaticos con maniobra por tiristores: OPTIM FRE €
> Tension de empleo de 240/480V.
> Frecuencias de operacion: 60 Hz.

> Comunicables por RS-485 (Modbus RTU).
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Baterias de
condensadores
con filtro de

rechazo

Baterias de
condensadores BT

Baterias de
condensadores
con filtro
de rechazo
estaticas BT

Baterias de
condensadores
estaticas BT

®

©

Variacion LENTA

de cargas

Consultas via Whatsapp

TEL. 315 6478739 - 3132721173

Variacion RAPIDA
de cargas

Serie OPTIM

OPTIM P&P
OPTIM FR P&P

IO D

U RN TRR NOE OROI ORI ERRE 000
[T NI O ORI TNR 1R Ao

Mejora del factor de potencia

> Desde Circutor se ofrece la posibilidad de realizar consultas via Whatsapp
3 nuestros expertos en compensacion de energia reactiva para determinar
cual es el equipo de compensacion que mejor se ajusta a sus necesidades.
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Mejora del factor de potencia

Evita cualquier penalizacidn por energia
reactiva inductiva

Regulador COMPUTER SMART IlI
> Medida en 10 3 fases. Consigue una medida analoga a la del

medidor de compania. o
> Establecimiento de hasta 4 cos¢ objetivo. -
> Comunicaciones RS-485y 2 salidas digitales para alarmas. =
> Medida de mas de 20 parametros eléctricos.
> Control de fugas para proteccion de capacitores.
> Sistema de proteccion anti-resonancia.
> Registro de maniobra para mantenimiento preventivo

> Control automatico de la temperatura con ventilacion interna.

> Configuracion individual ON/OFF/AUTO de cada escaldn para

compensacion fija del transformador de potencia.
Computer SMART |l

Bancos de condensadores de Media Tensidn:
Serie CIRKAP
> Compensacion fija o variable de energia reactiva.

> Equipados con reactancias de rechazo para redes con
distorsion armaénica elevada (segin modelo)

> Rango de tensiones entre Ty 36 kV.
> Frecuencias de operacion: 60 Hz.

> Disefo personalizable segn proyecto.

Computer Smart

Regulador de reactiva
con analizador de redes

RMV
Reactor de choque

1 CHV

Gama completa de
condensadores MT Serie CIRKAP
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Mejora del factor de potencia

Evita cualquier penalizacidn por energia
reactiva inductiva / capacitiva

Generador estatico de energia reactiva: SVGm
> Mejora del factor de potencia por inyeccién de corriente
reactiva inversa a la medida por el equipo.

> Posibilidad de compensacion en redes con cargas
monofasicas.

> Modelos de 30, 60 y 100 kvar en version mural y hasta
400 kvar en version armario (modulos de 100 A).

> Multirango de frecuencia 50/60 Hz.
> Inmunidad frente a corrientes armonicas.
> Rango de cos¢ de 0,7 inductivo a 0,7 capacitivo.

> Posibilidad de conexion de hasta 100 equipos en paralelo.
Montaje en pared o armario.

> Datalogger integrado con comunicaciones Ethernet para
gestion remota y alarmas.

> Monitorizacion mediante pagina web.

Circuter

Serie SVGm y————1§

Ahorro en todos los sentidos
(1]

Compensacion dual Inmunidad Mantenimiento
Evita cualquier tipo de Puede instalarse en No requiere
penalizacion tanto por cualquier tipo de red componentes
inductiva como por con alta presencia de mecanicos para su
capacitiva. corrientes arménicas maniobra, evitando
sin ver afectado su realizar labores de
rendimiento. mantenimiento y
sustitucion de sus
componentes.
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Calidad de consumo

Evita los problemas causados por las armonicas y
mejora la calidad de tu instalacion

Filtro activo: Serie AFQm

> Filtrado de armonicas por inyeccion de corrientes
armonicas inversas en redes con grandes fluctuaciones.

> Equipo multifuncion. Incluye balance de corrientes de

Cireubsr

fase y compensacion de energia reactiva, con seleccion de
funcion prioritaria.

> Eliminacion de corrientes armonicas hasta el orden 50°.

> Posibilidad de seleccion de las frecuencias a filtrar.

> Modelos de 30, 60 y 100 A en version mural y hasta 400 A
en version armario (modulos de 100 A).

> Multirango de tension (230-400-480 V ca) y frecuencia
(50/60 Hz).

> Posibilidad de conexion de hasta 100 equipos en paralelo.
Montaje en pared o armario.

> Datalogger integrado con comunicaciones Ethernet para
gestion remota y alarmas.

> Monitorizacion mediante pagina web.

Tres funciones en 1 s6lo equipo

Filtrado de arménicas Compensacion de

Elimina Ias arménicas reactiva

para limpiar la forma Ayuda a evitar

de onda de penalizaciones por

la instalacion. consumo de energia
reactiva tanto
inductiva

como capacitiva.

Circuter

Equilibrado de Fases

Disminuye la
circulacion de
corriente de
neutro evitando
calentamientos,
pérdidas de
aislamiento y
disparos
intempestivos.
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Mejora de la eficiencia energética

Analiza tu instalacion para mejorar tus
consumos Yy detectar ineficiencias

Analizadores de redes CVM

> Tener informacion es imprescindible para conocer, concienciarnos
y realizar acciones que reduzcan el coste energético y mejoren Ia
operativa de las instalaciones.

La instalacion de analizadores de redes permite saber como, donde,
cuando y cuanta energia estamos utilizando en una instalacion asi

como poder visualizar qué zona de la instalacion es la mas critica a
nivel de consumos para realizar acciones de mejora energética.

Gracias a la gestion de la informacion obtenida, los gestores de

instalaciones podran:
- Gestionar los consumos energéticos (electricidad, agua o gas).
— Controlary reducir los consumos innecesarios o ineficientes.
—> Evitar penalizaciones de energia reactiva o0 maxima demanda.

—> Realizar un control de costes operativos para la mejora de
procesos productivos.

Utilizar el software de gestion energética PowerStudio, nos permitira
realizar un sistema de auditoria energética, de manera continua y
sencilla, pudiendo cumplir con los objetivos marcados en

la normativa internacional ISO 500071.

Analizadores de redes
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Mejora de la eficiencia energética

Donde instalar tu analizador de redes

I G

U
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Mejora de |a eficiencia energética

Gestiona la calidad de tu suministro de un solo vistazo

Analizador de redes con calidad de suministro:
CVM-A1500

> Captura mas de 500 parametros eléctricos con visualizacion en
tiempo real y registro en la memoria del equipo.

> Software de Gestion Energética incluido (1 afo de registro de
datos historicos):

— Tension, corriente (incluye corriente de neutro), potencia,
energia, FP, cosg, THD, maxima demanda.

- Flicker, coef. de asimeltria, coef. de desbalance, factor de
cresta.

> Analisis de calidad de suministro con eventos de calidad:
—> Sobretensiones, huecos e interrupciones.
—> Deteccion de transitorios con muestras cada 0,13 ms.

> Registro hasta la 63° armonica, funcion osciloscopio y diagrama
fasorial en tiempo real.

> Registro de parametros de eficiencia energética: emisiones
de COy, coste monetario asociado al consumo y horas de
funcionamiento.

> 2 Salidas a relé para alarmas + 2 Salidas a transistor para
alarmas o impulsos + 2 Entradas digitales para la seleccion de
tarifas, control de estados logicos o contaje de impulsos de otros
contadores.

0

Analizador de calidad
de suministro

Registra cualquier

> Expandible de hasta 3 médulos (Entradas/Salidas y

comunicaciones).

> Punto de comunicaciones Ethernet (Web server)+ RS-485
(protocolo Modbus RTU o BACnet).

> Personalizacion de los parametros a mostrar por pantalla.

CVM-A1500

Analizador de redes
eléctricas

evento de calidad
que pueda afectar

al rendimiento de tu
instalacion, segun
IEC 61000-4-30y
visualiza el dano
producido por un
evento mediante

la visualizacion de
curvas CBEMA e ITIC.
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Monitorea y registra
mas de 500 variables
eléctricas para revisar
la evolucion de tu
instalacion asi como
cualquier futuro
problema causado
por armonicas tanto
de tension como de
corriente.

Contador de energia

Medidor de energia
activa con precision
0,2S y de energia
reactiva inductiva

y capacitiva, para
simular medidas

del medidor de
facturacion oficial y
controlar consumos
que pueden penalizar
en la factura mensual.
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Mejora de la eficiencia energética

Sistema de Gestion Energética integral (SGEi)

Gestor energético Line-EDS

> Datalogger con memoria de hasta un afo de registro de datos.
> Software PowerStudio Scada embebido.

> Mediante PC, visualizacion de lecturas de equipos
conectados en tiempo real. Generacion automatica de
tablas y graficos para consulta y exportacion.

> Programacion de alarmas y envio de correos electronicos.

> Implementacién de sistemas multipunto.

> Comunicaciones por puerto Ethernet, Wi-Fi y 3G (madulo
opcional).

> 2 salidas digitales de relé (ampliable con otros médulos Line).

> Puerto RS-485 para conexion de hasta 32 equipos.

> Interaccion con cualquier dispositivo con comunicaciones
MODBUS.

Line-EDS
> Acoplable a carril DIN.

Eficiencia energética, asi de facil

Crea tu aplicacion

Simula costos

Integras tus propias energeéticos

pantallas Scada. Realiza informes
y simulaciones de
facturas de costos

energéticos.

Circutsr

Integra cualquier
dispositivo

Anade cualquier
dispositivo con
comunicaciones
Modbus.

Software de Gestion energética para PC:
PowerStudio Scada

> Funciona como un servicio de Windows.

> Gestion remota de los equipos conectados. Herramienta

> Interaccion con bases de datos SQL y servidores OPC.
> Exportacion de datos a sistemas ERP.

> Interaccion con cualquier dispositivo con protocolo de
comunicaciones MODBUS.

esencial para configurar equipos y analizar sus mediciones.

Eficiencia

Circuter

> Visualizacion de datos en tiempo real. Generacion
16.9

automatica de tablas y graficos para consulta y
Simulaciin
de Factuea

exportacion a PC.
. : - : (@ o
> Gestion de alarmas y sucesos en la instalacion con aviso

Consumo
por correo electronico. @ o

Consamo

> Creacién de pantallas SCADA interactivas, informes y . @ feveo
W
simulaciones de factura. 75w 57kw (5 20kw [ 127kw ‘ 66.4 %
2T% 203% 7.2% 45.9% l 87 ww
> Adquisicion de datos por comandos XML. M2%
dy 23w gh 30kw Gy Tww g 19w l 11w
> Integracién de sistemas de gestion en sistemas multipunto. okl M 2o or e

< Mend Principal
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Mejora de la eficiencia energética

Realiza auditorias energéticas y revisa tu
instalacion desde cualquier parte del mundo

Analizador de redes portatil con calidad de
suministro: MyEBOX

> Captura mas de 500 parametros eléctricos con
visualizacion en tiempo real y registro en la memoria del
equipo o en la nube MYeBOX Cloud.

> Tension, corriente, potencia, energia, FP, cos¢, THD,
maxima demanda.

> Flicker, coef. de asimetria, coef. de desbalance, factor
de cresta.

> Analisis de calidad de suministro con eventos de calidad.
> Deteccion de transitorios con muestras cada 0,13 ms.
> Sobretensiones, huecos e interrupciones.

> Registro hasta la 50° arménica, funcion osciloscopio
y diagrama fasorial en tiempo real.

> Programacion de alarmas con aviso por e-mail.

> Generacion de informes mediante APP gratuita y
MYeBOX Cloud.

> Registro de parametros de eficiencia energética:

emisiones de CO,, coste monetario asociado al consumo
y horas de funcionamiento.

> Evita desplazamiento mediante configuracion por 3G
o mediante servidor en la nube.

Conectado a la eficiencia

Analiza tu instalacion Detecta cualquier

evento de calidad

Evita costos indirectos

Registra todos los en desplazamientos

parametros eléctricos Configura remotamente Analizador de
necesarios para tu equipo y soluciona calidad de suministro

conocer el estado de
tu instalacion eléctrica
desde tu celular,
servidor cloud gratuito
o directamente desde
el equipo.
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cualquier error de
cableado a distancia sin
tener que desplazarte
a la instalacion,
ahorrando tiempo y
dinero.

con deteccion de
transitorio homologado
en Clase A segun la

IEC 61000-4-30.
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Ejemplo de penalizacion de energia reactiva
Penalizacion segun CREG 0199

> Supongamos que una empresa hoy paga
penalizacion por energia reactiva de
$400.000 pesos mensuales. Durante los
12 primeros meses se le aplicara una
penalizacion maxima de hasta $400.000
mensuales, siendo M=1y alcanzando un
valor acumulado de $4.800.000 en el
ano.

~

A partir del afo siguiente, el factor
multiplicador se incrementa un punto
mensualmente hasta llegar a M=6,
manteniendo esta condicion durante los
12 siguientes meses, alcanzando una
penalizacién maxima de hasta
$2.400.000 mensuales con un valor
acumulado de $29.600.000 durante el
segundo ano.

~

Una vez acabados los 12 meses, con el
factor multiplicador con valor M=6, este
incrementara un punto mensualmente
hasta llegar a M=12, alcanzando en el
tercer afo una penalizacion maxima de
$4.800.000 mensuales y alcanzando un
valor acumulado de $66.800.000 en el
ano.

Como vemos en el ejemplo adjunto, una
instalacion con consumo permanente de
reactiva de $400.000 mensuales, llegar
penalizar hasta $66.800.000 en un
periodo de tres afos.

—> CIRCUTOR ofrece bancos de
condensadores y compensadores estaticos
de reactiva para evitar cualquier tipo de
recargo en la factura eléctrica asi como un
servicio de asesoria donde especialistas en
el calculo de penalizaciones, ofrecen su
servicio tanto para la realizacion de
medidas mediante analizadores de redes
como de interpretacion de facturas para el
dimensionamiento del banco de
condensadores mas adecuado para cada
tipo de instalacion.

Nota: Si el transporte de energia reactiva en
exceso sobre el limite desaparece durante
mas de tres meses consecutivos, el factor
multiplicador M se reiniciara a partir de 1.

Circutor

FACTOR MENSUAL ACUMULADO
MULTIPLICADOR
1 1 $ 400.000 $ 400.000
2 1 $ 400.000 $ 800.000
3 1 $ 400.000 $ 1.200.000
4 1 $ 400.000 $ 1.600.000
5 1 $ 400.000 $ 2.000.000
i 6 1 $ 400.000 $ 2.400.000
7 1 $ 400.000 $ 2.800.000
8 1 $ 400.000 $ 3.200.000
9 1 $ 400.000 $ 3.600.000
10 1 $ 400.000 $ 4.000.000
M 1 $ 400.000 $ 4.400.000
12 1 $ 400.000 $ 4.800.000
ACUMULADO ANO 1 $ 4.800.000
13 2 $ 800.000 $ 5.600.000
14 3 $ 1.200.000 $ 6.800.000
15 4 $ 1.600.000 $ 8.400.000
16 5 $ 2.000.000 $ 10.400.000
17 6 $ 2.400.000 $ 12.800.000
30 2 18 6 $ 2.400.000 $ 15.200.000
19 6 $ 2.400.000 $ 17.600.000
20 6 $ 2.400.000 $ 20.000.000
21 6 $ 2.400.000 $ 22.400.000
22 6 $ 2.400.000 $ 24.800.000
23 6 $ 2.400.000 $ 27.200.000
24 6 $ 2.400.000 $ 29.600.000
ACUMULADO ANO 2 $ 29.600.000
25 6 $ 2.400.000 $ 32.000.000
26 6 $ 2.400.000 $ 34.400.000
27 6 $ 2.400.000 $ 36.800.000
28 6 $ 2.400.000 $ 39.200.000
29 6 $ 2.400.000 $ 41.600.000
AT 3 30 6 $ 2.400.000 $ 44.000.000
31 7 $ 2.800.000 $ 46.800.000
32 8 $ 3.200.000 $ 50.000.000
33 9 $ 3.600.000 $ 53.600.000
34 10 $ 4.000.000 $ 57.600.000
35 1 $ 4.400.000 $ 62.000.000
36 12 $ 4.800.000 $ 66.800.000

ACUMULADO ANO 3

$ 66.800.000
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