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Inovacao em filtracao:
Maior eficiéncia, menor espaco

A utilizagdo de equipamentos que convertem corrente alternada (CA) em corrente
continua (CC), o que conhecemos como cargas nao lineares, alargou-se a aplicagoes
industriais e de servicos. A indUstria utiliza habitualmente solugdes como variadores
de velocidade e frequéncia, sistemas de automatizacao e controlo, maquinaria

de climatizagdo, camaras frigorificas, monta-cargas, sistemas de bombagem,
iluminacao LED e carregadores de veiculos elétricos. Ainda que estas tecnologias
melhorem o rendimento dos equipamentos, geram harmonicos que distorcem a
forma de onda de corrente e tensao, causando problemas como, por exemplo,
perdas de energia, sobreaquecimento e avarias em sistemas de producao.

Com a gama AFQs inovamos o mercado das solucdes de filtragcdo gragas a
implementagao de tecnologia de ponta baseada em eletronica de poténcia mediante
Carbeto de Silicio (SiC). Esta nova solugdo é atualmente a mais fidvel do mercado,
utilizada para gerar correntes que cancelam os harmonicos gerados na instalagao,
para compensar qualquer tipo de reativa, indutiva ou capacitiva e equilibrar as
correntes de fase. Outro dos beneficios, de forma indireta, € a mitigacdo do flicker.

A capacidade Gnica do Carbeto de Silicio para manusear altas
frequéncias e altas voltagens converte-o num material ideal
para aplicagdes de filtragao ativa de harmonicos.



AFQs

Filtro ativo multifuncdes com
tecnologia de Carbeto de Silicio (SiC)

O filtro ativo AFQs, com tecnologia de

Carbeto de Silicio, utiliza a mais avangada ;
eletronica de poténcia e os sistemas de B
controlo mais inovadores para cancelar -
0s harmonicos gerados por cargas nao

lineares. Além disso, permite compensar

3 energia reativa, tanto indutiva como
capacitiva e equilibrar a corrente de fases.

0 equipamento permite modificar a poténcia de

filtracdo para se proteger de ressondncias ou .

altas temperaturas e conta com um sistema de - | ’
alarmes que reporta problemas em tempo real. o
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Mais eficiente Mais leve Mais pequeno Maior poténcia
> 98% apenas 13 kg 70% reduzido de filtragao

Caracteristicas principais do filtro AFQs

=~  Capacidade unitaria de filtragao para correntes de 30 A.
B¢ Pequeno arméario de facil instalagdo em parede, em quadros
de motores ou junto a variadores de velocidade
= (Gama para instalacdes de 3 fios
=  Multigama de tens3o e frequéncia (50/60 Hz).
o~  Reducgdo das correntes harmonicas até a ordem de 50.° harménico
J/"  Frequéncias harmanicas a filtrar selecionaveis para
conseguir 3 maxima eficacia do filtro
/A Compensacao de poténcia reativa (indutiva/capacitiva).
s Equilibrio das correntes de fase em redes desequilibradas.



AFQs: Evita problemas
causados pelos harmonicos

A presenca de harmaonicos nas instalagdes elétricas
gera uma série de problemas que afetam diretamente
o rendimento da nossa instalagao, tais como:

»  Deterioracdo prematura de condensadores
(baterias de condensadores)

» Deterioragao das fontes de alimentagao
de equipamentos eletronicos

> Mau funcionamento ou resets em
sistemas produtivos/informaticos

» Perda de rendimento em motores e bombas.

> Aumento da corrente e perdas de
isolamento em condutores

> Menor vida Gtil de iluminagao LED

» Disparo nas protecdes elétricas.

0 que transmite a nova
tecnologia de Carbeto de Silicio?

A implementacao da tecnologia

de Carbeto de Silicio melhora

o rendimento desta solucao

em comparagao com outros
equipamentos. Esta caracteristica
faz com que o equipamento seja
muito mais compacto do que o seu
antecessor AFQm-30, reduzindo

0 seu volume em cerca de 70%

e 0 seu peso até cerca de 40%.

Circuter AFQs

Esta redugdo de tamanho e peso
facilita a sua instalagao, quer
seja em quadros com variadores,
justamente no ponto onde se
geram os harmonicos que podem
prejudicar a restante instalagao
elétrica, ou em qualquer quadro
elétrico. Em resumo, esta nova
tecnologia permite aumentar a
eficiéncia de filtragdo e_reduzir
as perdas, num equipamento
compacto, robusto e fiavel.




Melhora a eficiéncia da sua instalagdo

Filtragem de harménicos

Elimina os harménicos
para limpar a forma de
onda da instalagao.

Reducao das correntes
harmonicas até a ordem de
50.° harménico (2500 Hz).
Possibilidade de selegao
das frequéncias a filtrar
para conseguir uma maior
eficacia. Resposta <20 ms.

Como funciona o Ffiltro ativo?

Sistemas informaticos

CPD

Climat'izar;éo

©©
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Compensacao de reativa

Ajuda a evitar penalizagdes
por consumo de
energia reativa.

Compensagdo da poténcia
reativa tanto em consumo,
como em geragao, correntes
atrasadas (indutiva) como
adiantadas (capacitiva). 0,7
indutiva...0,7 capacitiva.
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SEM AFQm

Equilibra as correntes de
cada fase em quadros
com diferentes cargas
bifasicas conectadas

em redes de 3 fios.

Otimiza a eficiéncia dos
recetores, protegendo

3 alimentagao dos
equipamentos e evitando
disparos intempestivos das
protecdes ou perdas de
isolamento na cablagem.
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AFQs: Evita problemas
causados pelos harmonicos

Mais facil de instalar

AFQs foi concebido no minimo espago,
gracas a tecnologia de Carbeto de Silicio.
Esta prestacdo faz com que o possa
instalar no mesmo quadro onde estejam
instalados os variadores de velocidade
ou em pequenos quadros elétricos,
inclusivamente em lojas ou escritorios.

i Imprescindivel para cumprir com a norma IEEE 519:2022

O filtro ativo AFQs dispde de um ecra tatil que permite ativa o sistema
de filtracdo automaticamente de acordo com a norma IEEE 519. Ao
ativar esta fungao, o equipamento ajustara a poténcia dedicada a filtrar
cada harmaonico para garantir que as cargas instaladas a jusante nao
excedam os limites estabelecidos pela norma IEEE 519-2022.

Circuter AFQs mo Rapida colocagdo em funcionamento

Utiliza o seu ecra tatil para conectar
o filtro eAFQs, configura-lo
completamente e comecar a filtrar
Configurar . - em apenas trés passos e poucos
minutos. Resolve problemas de
Arrancar instalagao nos transformadores de
corrente, seleciona se estao em lado
de carga ou em lado de rede, escolhe
que harmonico filtrar (até ao 50°)
e monitoriza o estado de qualquer
varidvel elétrica antes e depois da
sua colocacao em funcionamento.




Maxima protecao e
continuidade de servico

Seguranga antes de tudo

0 equipamento dispde de um sistema de autodiagnadstico durante a sua colocagao em funciona-
mento para evitar o arranque caso surja algum problema durante a sua instalagao. Além disso,
mostrara os alarmes ativos ou registados, por ecr3, para rever facilmente qualquer problema.

Concebido de acordo com a norma IEC-60730, realiza tarefas de

autodiagnostico tanto do codigo, como do hardware que o executa.

Gestao térmica inteligente

Regula a velocidade de
movimento dos seus
ventiladores de acordo
com 3 necessidade de
filtragao. Regula a poténcia
do filtro em condigoes de
temperatura superiores

ao limite de trabalho

para assegurar a vida

Gtil do equipamento.

Circuter
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Modo seguro

Evita que o filtro se
conecte automaticamente
configurando uma corrente
minima de arranque,
evitando a injecdo quando
nao for necessaria.

AFQs i

Sistema antirressonancia

0 equipamento deve
trabalhar em frequéncias
com ressonancia
(harmanicos especificos)

e continua a trabalhar no
resto do espetro sem afetar
o seu funcionamento. Volte
a ativar os harménicos
desativados quando a
condicdo de ressonancia
tiver desaparecido.

Ampliavel a qualquer momento

Os equipamentos AFQs podem trabalhar
entre eles como Mestre-Satélite podendo
conectar até 100 filtros em paralelo, geridos
a partir de um Gnico mestre. Esta opgao
permite poupar evitando a instalagdo

de transformadores de corrente nos

equipamentos que trabalhem como satélite.
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Parado

R . . L. Monitorizar valores instantaneos.
Revé a evolugado dos parametros elétricos

da sua instalagdo ieees1o
~ i V/ IEEEST9

Estado de atuagao do filtro —

Poténcias e distor¢ao harmaonica s

antes e depois do filtro. . s

Parametros instantaneos Gy

> Tensodes, correntes, poténcia ativa,
poténcia reativa capacitiva, poténcia
aparente, THDU%, THD/% e cos fi

> Harmonicos individuais de tensao e
corrente (antes e depois do filtro)

> Diagrama de fase

> Forma de onda de tensao e corrente
(antes e depois do filtro)

Alarmas

Alarma

Visualiza qualquer alarme de funcionamento

Mains power Mains power

11 kW 3 5.4 K 7 kW 0.1 kvar 13 kA 1.00
11 kW 13 k 7 2 0.1 kvar VA 1.00
12 kW 11 kvar 7 3 3 0.1 kvar 13 kA 1.00

Estado de energia reativa e cos fi Compensacao de energia reativa e corregdo cos fi



Current - Mains waveform Current - Mains waveform

Forma de onda online/carga

Current - Load harmonics

Harménicos online/carga Harménicos depois do AFQs

Load V/I phasors. Mains V/1 phasors

Diagrama de fase online/carga Diagrama de fase depois dos AFQs

Sempre conectado

O filtro ativo AFQs dispde de uma porta Ethernet com
servidor web integrado par aceder, de forma local ou
remota, 3 sua configuragao, monitorizagdo e download

de ficheiros a partir de qualquer navegador web. 'J:!‘T:ethemet
0 equipamento dispde de 2 GB de memoria,
registando todos os parametros elétricos a cada -

minuto por um periodo de até 7 anos. Além
disso, para trabalhos de manutencgao dispora de
um registo de alarmes com os parametros dos
Gltimos 5 segundos antes da sua ativagao para
realizar uma facil interpretagdo do evento.



AFQs

Onde instalar o Filtro?

O filtro ativo AFQs foi especialmente concebido para a sua
instalacdo diretamente no quadro de controlo da carga
geradora de harmonicos. Pode ser instalado diretamente
no mesmo armario ou em qualquer quadro elétrico. O seu
peso e dimensdes reduzidas facilitam a sua instalacao

em parede sem elementos adicionais de suporte.
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Caracteristicas técnicas

Caracteristicas

Tensdo fase-fase

208...480 V (£ 10 %)

elétricas o
Frequéncia 50 Hz / 60 Hz
Modo de ligagao: 3 fases (3 fios)
Circuito de Relagdo de Transformagao 5/5A...20000/5A
medicao de
corrente

Especificagdes

Gama de harménicos de corrente

Do 2° 3o 50° harménico

dofiltro Selecdo especifica de harménicos Do 3° a0 49° harmanico (apenas impares)

Funcgao de equilibrio de corrente Implementada

Funcao de compensacao de reativa Implementada

Tecnologia do controlador DSP (processador de sinal digital)

Tempo de resposta de transitorios <20 ms

Protecdo por sobrecorrente Protecao por limitagdo de corrente na nominal do filtro
Fungdes Possibilidade de controlo Filtro ON/OFF, reset de alarmes e
de ecrd descricao do estado do filtro

Funcdes de programagao

Selegdo dos harmonicos a filtrar, habilitagdo da fungdo
de equilibrio e/ou da fungdo de compensagao de
reativa, relagdo dos transformadores de corrente,
minima corrente de funcionamento, algoritmo de
controlo e nimero de unidades AFQs em paralelo

Visualizagdo de parametros elétricos

Valores de tensdes e correntes, poténcia ativa,
reativa e aparente, fator de poténcia. Harmaonicos
de corrente e tabelas de espetro harménico

Comunicagdes

Ethernet TCP/IP

Modbus TCP / http (Web Server)

Condigdes
ambientais

Temperatura de funcionamento -10 ... 45°C
Temperatura de armazenamento -20...50°C
Humidade 0..95%
Grau de Protegao IP 20

Caracteristicas  Dimensdes 205 x 490 x 201 mm

mecanicas
Peso 13 kg
Fixacdo Parede
Envolvente Aco galvanizado 1,5 mm

Normas IEC 62477-1, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4,UNE-EN 60068-2-1, UNE-EN 60068-2-2,
UNE-EN 60068-2-78, UNE-EN 60068-2-64, UNE-EN 60068-2-6

Referéncias

Tipo Codigo Sistema Corrente de fase  Corrente de pico Comunicagdes

AFQs-3WF-030M  R7MSOF.

3 fios, 208...480 V

30A

60 A

Ethernet, Modbus/TCP
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